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1. UVOD

Predmet hidrogeoloske raziskave in pri¢ujoega porodila je preveritev in dololitev ponikovalne
sposobnosti tal na obmodju 2. faze Poslovne cone Locica v obcini Velike Lad¢e. Na obmodju poslovne
cone je bilo do sedaj izvedenih nekaj geoloko geomehanskih (JaneZ, 2007; Erbeznik, 2018; ErbeZnik,
2019), in hidrogeoloskih raziskav (Janez, 2019; Janez, 2021).

Na podlagi posredovanih informacij je Zelja naro¢nika skladno z zahtevami ARSO ponikati 30 % vse
padavinske meteorne vode.

Na obmodju padavinske postaje Rakitna znasa koli¢ina padavin pri 15 minutnem nalivu s povratno
dobo 5 let 218 I/s/ha. Velikost obravnavanega obmogja IOC smo ocenili na okrog 2,2 ha. Koli¢ina
padavin, ki pade na obmogje 10C zna$a 479,6 I/s. Skladno z Zeljo naro¢nika bi bilo potem potrebno

ponikati 143,88 I/s.
2. OPRAVLIENA TERENSKA DELA

Na obmodju Poslovne cone Lotica severni del smo dne 4.4.2024 izvedli 7 bagrskih razkopov (R1 do
R7). Razkopi so bili izvedeni do razli¢nih globin, odvisno od nacina izvedbe razkopa (pikiranje, R1, R3,
R4, R5, R7) ali izkop z Zlico (R2, R6). Razkopi s pikiranjem (dolomit) so bili izvedeni najve¢ do globine
1,5 m (R1) oz. do 0,7 m (ostali razkopi), izkopa z Zlico (nasip) sta bila izvedena do globine 3 0z. 3,5 m.
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Slika 1: PoloZaj sondaZnih razkopov
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V razkopih R1, R2, R3, R5, R6 in R7 smo izvedli ponikalne poskuse. V razkop R4 se je med izvedbo
ostalih razkopov natekla voda iz okolice skoraj do vrha in je tam stala, zato meritev v tem razkopu
sploh nismo izvajali. Vodo za ponikalne poskuse smo zagotovili iz gasilske cisterne. Gladino vode smo
med ponikalnimi poskusi beleZili s tla¢no sondo (micro diver) proizvajalca Schlumberger.

3.  REZULTATI TERENSKIH RAZISKAV
3.1 Geoloski popisi raziskovalnih razkopov

Razkopi so bili izvedeni s kombinirko z izkopno Zlico in pnevmatskim kladivom. Razkopi so bili izvedeni
v trd plastnat dolomit in nasip na obmogju Ze izravnane obrtne cone. Lokacije razkopov so prikazane
na situaciji v prilogi 2 in na sliki 1. Fotografije razkopov in izvedbe ponikalnih poskusov s o v prilogi 1.

Razkop R1

0,0-0,1 m - tampon
0,1 - 1,5 m - razpokan dolomit. Na dnu razkopa mezenje vode v razkop

Razkop R2

Izkop je bil izveden v neposredni bliZini stojece vode na povr3ini.

0,0 - 3 m — Nasip (glina, mo¢no zaglinjen prod in pesek), dotoki vode v razkop na globini 0,5 min 1 m.
Sklepamo, da se je v razkop drenirala voda iz bliznje stojece vode.

Razkop R3

0,0 — 0,6 m - trd dolomit, razkop izveden s pikiranjem. Na dnu razkopa manjsi dotok vode.

Razkop R4

Izkop je bil izveden v neposredni bliZini stoje¢e vode na povrsini.

0,0 - 0,05 m - tampon

0,05 - 0,6 m — trd dolomit, razkop izveden s pikiranjem.

Kmalu po zaletku pikiranja je v razkop zalela dotekati voda. Do trenutka, ko smo koncali ostale

razkope je bil razkop R4 poln vode, ki je potem stala na istem nivoju.

Razkop R5

0,0 — 0,7 m: nasip (tampon) mezenje vode iz tamponskega sloja
0,7 m: podlaga, dolomit, izredno trdo tudi s pikiranjem nismo napredovali.

Razkop R6
0,0 - 3,5 m — Nasip (mo¢no zaglinjen prod) Dotoki vode v razkop na globini 3 m..
Razkop R7

0,0 - 0,3 m: mo¢no pretrt dolomit
0,3 — 0,6 m: razpokan dolomit
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3.2  Rezultati ponikalnih poskusov

Izvedli smo 6 ponikalnih poskusov v vseh razkopih, razen v razkopu R4, ki ga je v celoti zalila voda in v
njem ostala na isti visini. Poskusi so izvedeni po terenski metodi Boldireva (Filipovi¢, 1972), kjer se v
razkop nalije voda in meri hitrost upadanja njene gladine. Privzeta je poenostavitev, da voda ponika
samo v dno razkopa, brez uhajanja v boke. Koeficient prepustnosti je izracunan po formuli:

k=v/i
kjer je
k — koeficient vodoprepustnosti
v — hitrost upadanja vodne gladine
i — hidravli¢ni gradient (i = 1)

S pomodjo koeficienta prepustnosti smo izra¢unali tudi specificno ponikanje na enoto povrsine Qpg,
[l/s/m2] in nazadnje specifi¢no ponikanje z uporabo varnostnega faktorja F = 2.

Tabela 1: Rezultati nalivalnih poskusov

Razkop | Kamninska | Koeficient Opisna ocena | Specifi¢no Specifi¢no ponikanje
podlaga prepustnosti prepustnosti ponikanje z varn. fakt.
K [m/s] Qps, [I/s/m2] F=2
Qpspr {l/s/m2]
R1 Dolomit 0 Voda stoji 0 0
R2 Nasip 1,11E-04 Srednja 0,111 0,056
R3 Dolomit 1,51E-06 Slaba 0,002 0,001
R4 Dolomit 0 Voda stoji 0 0
R5 Dolomit 7,47E-06 Slaba 0,007 0,004
R6 Nasip 1,68E-04 Srednja 0,168 1 0,084
| R7 Dolomit | 4,63E-04 Srednja 0,463 | 0,231

Glede hidrogeoloskih lastnosti smo razélenili tri enote. Neprepusten dolomit, slabo do srednje
prepusten dolomit in nasip.

Hidrogeoloska enota 1
Nepropusten dolomit (R1, R4). Ponikanje ni moZno.

Hidrogeoloska enota 2

Dolomit slabo do srednje vodoprepustno

V razkopih R3 in R5 je bil dolo¢en koeficient vodoprepustnosti dolomita od 1,51E-06 do 7,47E-06 m/s,
kar je v razredu slabe do srednje vodoprepustnosti. V razkopu R7 je bila v zgornjem delu razkopa
izkazana visoka ponikalna sposobnost oz. visok koeficient prepustnosti k = 4,63E-04 m/s.
Predvidevamo, da je dobra ponikalna sposobnost posledica velike razpokanosti v zgornjem delu
razkopa.

Hidrogeoloska enota 3

Nasip iz moéno zaglinjenih prodov in peskov.

V razkopih R2 in R6 do globine 3 oz. 3,5 nismo dosegli ra3¢ene kamninske podlage. Nasip je narejen iz
geomehansko gledano slabega materiala in vsebuje precej gline. Ponikalna sposobnost v nasipu je
srednja in znasa od 1,68E-04 do 1,11E-04 m/s.
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4. DIMENZIONIRANJE PONIKOVALNIC

4.1 Projektantska izhodisca

Obdina Velike Lace ice reitev za odvajanje dela meteorne vode s streh in manipulativnih povrsin 10C,
V ta namen je bilo izdelanih 7 razkopov in v njih ponikalni poskusi za dolocitev ponikalnih sposobnosti
tal obravnavanega obmo&ja. Na podlagi rezultatov terenskih raziskav smo dolodili koeficient
prepustnosti nasipov in ra8¢ene kamninske podlage.

Za potrebe projektiranja globine in 3tevila ponikovalnic morebitnih dodatnih ponikovalnic, bi bilo
potrebno:
- Preuditi moznost izvedbe zadrzevalnika.
- Upostevati, da smo za izracun koli¢ine padavin privzeli 15 minutni naliv s povratno dobo 5 let.
Izbira dolZine naliva in povratne dobe da kot rezultat razli¢ne velike koliCine padavin.
- Upostevali smo odtocni koeficient k =1.
- Pri upostevanju koli¢ine ponikanja odto¢nih koeficientov s povrsin (k = 0,9 s strehe, k = 0,8
tlakovci, ipd.) nismo upostevali. Odtoé¢ni koeficienti z razli¢nih povriin zmanjsajo potrebno
koli¢ino ponikanja.

42 Hidrogeoloska izhodisca

Obravnavana lokacija lezi na zg. triasnem svetlo sivem belem zrnatem masivnem dolomitu, ki ima
razpoklinsko poroznost in nasipu, ki ima medzrnsko poroznost.

Na podlagi terenskih raziskav razkopov in ponikalnih poskusov je bila izraCunana specifi¢na ponikalna
sposobnost od 0 do 0,001 ~ 0,231 I/sm? (faktor varnosti F = 2). Za nasip je bila doloéena specifi¢na
ponikalna sposobnost z upostevanjem faktorja varnosti F=2 od 0,056 do 0,084 l/sm™.

Ponikalna sposobnost obravnavanega obmocgja je mo¢no odvisna od razpokanosti maticne podlage in
lahko variira Ze na razdalji 10 m.

5. ZAKUUCEK

Na obmodju Poslovne cone Locica-severni del Ze na prvi pogled lahko ocenimo, da gre za slabo do
nepropustno dolomitno kamnino in srednje prepustni nasip. Voda stoji v vedjih luzah tako na predelih
kjer so izvedeni debeli nasipi kot tudi tam kjer izdanja kamninska podlaga na povrsje.

Pri izvedbi terenskih del smo ugotovili, da so nasipi na lokaciji razkopov R2 in R6 izvedeni iz zaglinjenih
do zelo zaglinjenih prodov in peskov. Ne glede na veliko koli¢ino gline nasip izkazuje srednje dobro
prepustnost.

Prepustnost ras¢ene kamninske podlage se lateralno rahlo spreminja od nepropustne do srednje
prepustne v razkopu R7. Srednje dobro prepustnost v razkopu R7 pripisujemo veliki razpokanosti v
vrhnjem delu razkopa, kar je lahko posledica miniranja pri pripravi platoja 10C.

Pri_izratunih ponikalne sposobnosti naj se na obmodju ras¢ene dolomitne kamninske podlage
uposteva povpreéni koeficient prepustnosti iz razkopov R3 in R5 k = 4,49E-06 m/s, specificna
ponikalna sposobnost ob upostevanju varnostnega faktorja F=2 znasa potem 0,0022 I/s*m,
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Pri izratunih ponikalne sposobnosti na obmodju nasipa naj se upoSteva povprecni koeficient
prepustnosti iz razkopov R2 in R6 k = 1,39E-04 m/s, specifi¢na ponikalna sposobnost ob upostevanju
varnostnega faktorja F=2 znaa potem 0,069 I/s*m”,

Cidcenje in odvajanje padavinske odpadne vode s streh in manipulativnih povrsin v podzemne vode
mora biti skladno s slovensko zakonodajo. Npr. odvajanje padavinske odpadne vode s streh se lahko
vréi direktno v podzemne vode, odvajanje padavinske odpadne vode s cest in manipulativnih povrsin
se mora vréiti preko lovilca olj ipd.

Glede na velikost obravnavanega obmodja in koli¢ino meteorne vode, ki jo je potrebno ponikati je
smiselno razmisliti o umestitvi zadrZevalnika prostornine 15 minutnega naliva pred objekte za
ponikanje oz. o umestitvi zadrZevalnika s prepustnim dnom v mati¢no kamninsko podlago.

Vodo iz zadrzevalnika se lahko ponovno uporabi za namakanje, pranje, poZarno vodo ipd.
Pred ponikanjem je vod obvezno (istiti preko usedalnika oz. peskolova.

Ponikovalnice in peskolovi so inZenirski objekti, ki jih je potrebno redno vzdrZevati in pregledovati.

Ostala navodila

Vsi objekti za ponikanje morajo biti med projektiranjem tudi geomehansko (stabilnostno) preverjeni,
da ne bo prihajalo do erozije v tleh in posledi¢no poskodb na objektih. Posebno pozornost je
potrebno posvetiti izvedbi ponikovalnic v nasipu.

Vsi objekti za ponikanje vode morajo biti za$¢iteni pred zablatenjem s povrine (npr. asfalt, filc folija,

ipd.). Prav tako mora biti voda, ki se ponika, predhodno dobro ocis¢ena (filtrirana), sicer bo prihajalo
do hitre zamasitve ponikalnih objektov!

Pri gradnji ponikovalnih objektov naj se vr3i hidrogeolo3ki nadzor! Na vsaki lokaciji ponikovalnice naj
se med gradnjo izvede ponikalni poskus, zato da se bo lahko ponikalni objekt prilagodilo specifi¢nim
razmeram mikrolokacije!

6. VIRIIN LITERATURA
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Fotografiral: Jure Holevar 4.4.2024
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Razkop R1 Ponikalni poskus v razkopu R1



Galaxy 522

Dotoki vode med izvedbo v razkopa R2 Ponikalni poskus v razkopu R2



Ponikalni poskus v razkopu R3 Lokacija R4



Dotok vode v razkop R4 takoj po izvedbi

“ 5 A 1T r
B . 31

Lokacija razkopa R5 Razkop R5



Ponikalni poskus v razkopu R5
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Razkop R6 Ponikalni poskus v razkopu R6




Ponikalni poskus v razkopu R6 Ponikalni poskus v razkopu R7



L - B -
|
*
o &
L
a
i
&
\ o '
\‘ tan B +
\\ -+ -
\ )
\ S 192074 .
‘\\ i & .
B 3 ,_ / I. s
. - e
i - — o203 // .
— d - F T %5\‘
Ll == d O it 19334
G . 1933/4
7 - 19202 / '__——A—'—
\ ) 1926/19 O
% 192006 " R5 - e e .
) .2 . [ } | ™ ‘ T
- 1920/ [
1920/12
R6 -
R = 192419 193313
“MO .
R7 =
192077 / \ 1934
i - = . == 1920110
1920/8 : +
4 “ '«. % \
T " w
- R2 ¥ 192011 Y
\l ‘\ e anm Ve 3.
£ = ‘?:' / %
3 e o ] R ; .
4 ~}§'~ % = Sy 5 /‘
9 ; * A *
7 1926/11
1926119 /A% / & 1 / 1926/10
. I rd Q‘ / 5
2 /,
5 o 6/
3611/8 g E
-"_\" ' ; 1926/8
i i
A 0
) s 1026, r w\ .
*;’, > .
1 < \ ; /
o o . NAROCGNIK Obg&ina Velike Lasde, Levstikov trg 1, 1315 Velike La5Ce
E BORAT Hidrogeologko porotilo o ponikalni sposobnosti terena na obmotgju
e-51 o gi o LA poslovne cone Logica-severni del I, faza.
J TEMATIKA SITUACIJA

d.o.o. Idrija

POOBLASCGENI INZ. | Jure HoZevar, univ. dipl. inZ. geol. | 1ZS RG 0184 ~nNS
PreZemnova ulica 2, 5280 Idrija SODELAVEC Nasko Janez \J
Tel: 05 37 41"31(? DATUM april 2024 MERILO 1:1000
info@geologija.si
www.geologija.si ST. POR. 1603-169/2007-06 PRILOGA 2







21

C%logij 5

d.0.0. Idrija

PRILOGA 3

Obdelava ponikalnih poskusov
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Geologija d.o.0. Idrija
PreSernova ulica 2
5280 Idrija

St. porotila
Objekt
Tematika
Razkop
Obdelava

A Vhodni podatki

1603-169/2007-06
poslovna cona Lotica
Ponikanje

L1

Izratuni

PRILOGA 3.1.2

h1 viSina ponikle vode Om
t1 ¢as ponikanja Os
B Izrafun

koeficient prepustnosti

k=h/t

0,00E+00|m/s

specificno ponikanje skozi dno

Qyspec = k*¥1M2*1000

0,000|l/s/m’

specifino ponikanje skozi dno
z upostevanjem varnostnega faktorja 2

0,000|1/s/m*

Obdelal:

Pooblasceni inZenir

Jure Hocevar, univ. dipl. inZ. geol.

Joze Janez, univ. dipl. inZ. geol.
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Geologija d.0.0. |drija
PreSernova ulica 2
5280 Idrija

St. poroéila
Objekt
Tematika
Razkop
Obdelava

A Vhodni podatki

1603-169/2007-06
poslovna cona Locica
ponikanje

R2

fzracuni

PRILOGA 3.2.2

1. ponik. 2. ponik.

Poskus Poskus
hl visina ponikle vode 0,063 0,164 m
11 ¢as ponikanja 965 1040 s
B lzratun
koeficient prepustnosti k=h/t 6,53E—05] 1,58E-04|{m/s
Povpreéni koeficient prepustnosti k = (k1+k2)/2 1,11E-04 m/s
specificno ponikanje skozi dno Qy5pec = k*1m2*1000 0,111 I/s/m"”
specifi¢no ponikanje skozi dno
z upostevanjem varnostnega faktorja 2 0,056 I/s/m?

Pooblasc¢eni inZenir

Jure Hofevar univ. dipl. inZ. geol.
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Objekt
Razkop
Obdelava

A Vhodni podatki

1603-169/2007-06
poslovna cona Locica
R3

Izraéuni

PRILOGA 3.3.2

h1 visina ponikle vode 0,008 m
t1 ¢as ponikanja 5300 s
B lzracun

koeficient prepustnosti

k=h/t

1,51E-06|m/s

specifi¢no ponikanje skozi dno

Qyepec = k¥1M2*1000

0,002|l/s/m’

specifi¢no ponikanje skozi dno
z upostevanjem varnostnega faktorja 2

0,001 I/s/m*

Pooblasceni inZenir

Jure Hoéevar univ. dipl. inZ. geol.
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Geologija d.o.0. Idrija PRILOGA 3.4.2
PreSernova ulica 2
5280 Idrija
St. porotila 1603-169/2007-06
Objekt poslovna cona Lo€ica
Tematika ponikanje
Razkop R5
Obdelava lzracuni
A Vhodni podatki
hi visina ponikle vode 0,038 m
tl ¢as ponikanja 5090 s
B lzratun
koeficient prepustnosti k=h/t 7,47E-06|m/s
specifi¢no ponikanje skozi dno Qispec = k*1mM2*1000 0,007 I/s/m*
specificno ponikanje skozi dno
z upostevanjem varnostnega faktorja 2 0,004/l/s/m’

Poobladcéeni inZenir

Jure Hocevar univ. dipl. inZ. geol.
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weologij s

d.o.o. ldrija

Geologija d.o.o. ldrija
PreSernova ulica 2
5280 Idrija

St. poroila
Objekt
Tematika
Razkop
Obdelava

A Vhodni podatki

1603-169/2007-06
poslovna cona Lotica
ponikanje

R6

lzracuni

PRILOGA 3.5.2

hl vi$ina ponikle vode 0,69 m
11 €as ponikanja 4105 s
B lzracun

koeficient prepustnosti

k=h/t

1,68E-04|m/s

specifi¢no ponikanje skozi dno

Quepec = k*1mM2*1000

0,168|l/s/m’

specifitno ponikanje skozi dno
z upostevanjem varnostnega
faktorja 2

0,084|1/s/m>

Pooblasc¢eni inZenir

Jure Hocevar univ. dipl. inZ. geol.
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¥ 5 ¢ e PRILOGA 3.6.2
Q ologij

d.o.o0. ldrija

Geologija d.o.0. Idrija
Predernova ulica 2

5280 Idrija

St. porotila 1603-169/2007-06
Objekt poslovna cona Lo€ica
Razkop R7

Obdelava lzraduni

A Vhodni podatki

hi visina ponikle vode 0,278 0,025 m
t1 ¢as ponikanja 305 1750 s
B lzratun
koeficient prepustnosti k=h/t 9,11E-04 1,43E-05|m/s
Povprecni koeficient prepustnosti k= (k1+k2)/2 4,63E-04
specifi¢no ponikanje skozi dno Qj¢pec = k*1M2*1000 0,463 I/s/m”
specifitno ponikanje skozi dno
z upo$tevanjem varnostnega faktorja 2 0,231 I/s/m*

Pooblaiéeni inzenir Jure Hocevar univ. dipl. inZ. geol.
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